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Laissez-vous surprendre
par les nouveaux usages des céramiques

Protheses, implants, filtres a particules, filtres
photocatalytiques, revétements anti-usure, composants pour pile
a combustibles ou pour cartes électroniques... les céramiques
sont partout, souvent cachées mais indispensables.
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Communiqué de presse

RENSEIGNEMENTS PRATIQUES

Bibliotheque francophone multimedia
de stationnement Bfm)

Entrée gratuite

Horaires :
Du 18 au 26 juin et du 06 au 25 septembre

Quvert du lundi au samedi

lundi : 14h a 18h

mardi, jeudi, vendredi : 13h & 19h
mercredi : 10h a 19h00

samedi : 10h a 18h

Du 28 juin au 04 septembre :

Ouvert du mardi au samedi

mardi, jeudi, vendredi : 14h a 18h

mercredi et samedi : 10h - 13h et 14h - 18 h

— 2 rue Louis Longequeue — 87000 Limoges (parc




COMMUNIQUE DE PRESSE

«Le monde secret de la céramique industrielle » est une exposition consacrée a la
découverte des propriétés et des applications techniques du matériau céramique. Pensée
par ESTER Technopole comme un complément a I'exposition « De terre et de feu »,
proposée aux mémes dates par la Ville de Limoges, elle présente une autre facette du
matériau céramique et des compétences locales en la matiere.

Noyau dur de la céramique technique régionale, ESTER Technopole entend par cette
exposition faire prendre conscience aux visiteurs que Limoges cultive et renouvelle un
savoir-faire traditionnel, en développant des produits et des technologies innovants.

Réputée pour sa porcelaine depuis plusieurs siécles, Limoges est aussi reconnue
internationalement pour ses travaux en matiere de céramiques techniques. Premier centre
de recherche indépendant en France, Limoges est le symbole d’'une transition réussie : de la
maitrise de I'art des porcelaines aux céramiques techniques et industrielles.

Omniprésentes, parfois cachées, toujours indispensables, les céramiques sont aujourd’hui
fréequemment utilisées dans lindustrie, pour des applications et des produits de haute
technologie. Pour révéler au grand public la richesse d’'un matériau aussi célebre dans sa
forme traditionnelle que méconnu pour ses applications industrielles, ESTER technopole a
regroupé une vingtaine d’entreprises et laboratoires. A travers plus d’'une trentaine de pieces
et produits, fabriqués ou congus localement, les visiteurs pourront découvrir les atouts d’'un
matériau surprenant, les technologies utilisées, et les secteurs d'activités parfois inattendus
qui tirent profit des avancées réalisées.

Au terme d'un cheminement dans les univers de la production et de I'économie d’énergie,
I’lhabitat et la construction, le biomédical, le luxe, I'information et les télécommunications, et
l'industrie, les visiteurs pourront se familiariser avec de nombreux produits : implants et
substituts osseux, dents, filtres a particules, revétements anti-usure pour pieces mécaniques,
frittage laser, mobilier urbain, céramiques transparentes, antennes et filtres pour antennes,
cartes électroniques, cceurs de piles a combustibles, sur-containers pour déchets ultimes...

La scénographie proposée par Appaloosa offre une vision d’ensemble de la céramique
technique, a travers un parcours initiatique qui accompagne le public dans la découverte de
ce monde méconnu. Le parcours débute par un panorama vidéo des différents produits et
applications, avant de mettre en lumiere les propriétés du matériau. Le circuit se poursuit par
'observation au plus prés des produits au cceur d’une structure imposante et centrale, sorte
de vitrine de laboratoire géante. Pour les produits les plus complexes, des animations vidéo
completent le dispositif explicatif.

Pour cette révélation de la face cachée de la céramique, les produits seront présentés
comme des objets précieux, une technologie secrete et pourtant révélée.

A quelques semaines de I'ouverture du Centre Européen de la Céramique, qui ouvrira ses
portes sur le parc dESTER a la rentrée universitaire 2010, la céramique technique et
industrielle s’expose et se dévoile au grand public, dépassant les frontieres des laboratoires.
Le CEC, batiment unique en Europe qui réunit sur un seul site la formation, avec 'ENSCI
(Ecole Nationale Supérieure de Céramique Industrielle), et la recherche, avec les
laboratoires SPCTS (Sciences des Procédés Céramiques et de Traitements de Surface) et
GEMH (Groupe d’Etude des Matériaux Hétérogénes), accueillera au total 450 personnes :
210 étudiants, 90 doctorants, et 150 personnels (d’enseignement, technique et administratif).
Il permettra de regrouper sur un seul site, ESTER Technopole, I'ensemble des compétences
régionales en matiére de recherche en céramiques techniques, et de renforcer I'attractivité
de la capitale régionale dans le domaine.
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ESTER Technopole, noyau régional de la céramique te  chnique
Limoges, premier centre de recherche indépendant en France

Avec I'ouverture en septembre du Centre Européen de la Céramique, ESTER Technopole va
regrouper 'ensemble des compétences régionales en matiére de recherche dans le domaine
des céramiques techniques.

Limoges affirme ainsi sa place de premier centre de recherche indépendant en France.

ESTER Technopole et la céramique technique, en 2010 , c’'est:

Pres d’'une vingtaine d'entreprises specialisees , engagées dans le développement
de produits et procédés de haute technologie : Cerlase, Cerampilot, Ceradrop, Cilas,
I. Ceram, Imerys...

Le PGle Européen de la Céramique

Labellisé pble de compétitivité en 2005, le Pble Européen de la Céramique est unique
en France dans son domaine. Son objectif est d'augmenter la compétitivité des
industriels du secteur et de développer les coopérations transversales débouchant
sur la création d’'activités nouvelles. Il regroupe fabricants de matiéres premiéres et
de tous types de pieces en céramique, équipementiers, entreprises spécialisées dans
le traitement de surface. Il rassemble 70 entreprises (5000 emplois), 7 laboratoires de
recherche (700 chercheurs), 6 centres techniques et de transfert de technologies, et
7 organismes de formation (900 étudiants)

La céramique sur ESTER - Deux centres de transfert de technologies

o C.T.T.C. (Centre de Transfert de Technologies
Céramiques)

- 330 emplois, o C.IT.RA. (Centre d'Ingénierie en Traitements et
dont 40 chercheurs Revétements de surfaces Avancés)

- 119 étudiants

Auxquels s’ajouteront des la
rentrée universitaire 2010 et
'ouverture du CEC :

(Chiffres 2009)

- Deux écoles d’'ingénieurs :
o ENSIL (Ecole Nationale Supérieure d’Ingénieurs de
Limoges), a travers sa spécialité « Matériaux »
0 ENSCI (Ecole Nationale Supérieure de Céramique

Industrielle)
- 210 étudiants
- 90 doctorants
- 30 chercheurs - Un centre technique : le CTMNC (Centre technique des

Matériaux Naturels de Construction)

ESTER Technopole Points de repére

(Chiffres 2009)

144 raisons sociales

1472 emplois
614 étudiants

5 pbles de compétences (Céramiques, Matériaux et traitements de surface, Electronique, Optique
et Télécommunications, Biotechnologies santé, Eau et Environnement, Ingénierie)

Maitrise de la chaine de Iinnovation  : formation, recherche, industries (start-up, PME, grands
groupes), accompagnement et financement de I'innovation.

-



La Céramique technique

Les céramiques sont des matériaux non organiques et non métalliques.
Elles sont mises en forme a partir de poudres minérales, et obtenues par « frittage » (action
de fortes températures)

BN

Les céramiques techniques sont essentiellement destinées a [lindustrie, pour des
applications délicates : elles offrent souvent la solution alternative parfaite, économique et de
haute performance aux matériaux traditionnels tels que les métaux ou le plastique.

Elles sont plébiscitées par les industriels en raison de leurs nombreuses et intéressantes
propriétés :

- Propriétés thermiques (résistance aux hautes températures, isolation thermique,
conductivité thermique)

- Propriétés mécaniques (résistance a l'usure, résistance aux frottements, dureté)

- Propriétés électriques (conductivité électrique, isolation électrique, piézoélectricité)

- Propriétés optiques (transparence, transmission optique)

- Propriétés chimiques et biologiques  (inertie chimique, biocompatibilité)

Les domaines d’applications Les matériaux

Médical Alumine

Aéronautique et spatial
Environnement

Energie et transport

Design et habitat

Metallurgie

Electronique et électrotechnique
Revétements céramiques

Carbure de silicium
Zircone
Hydroyapatite
Nitrure d’aluminium
Mullite

Cordiérite

A chaque matériau ses propriétés




Pieces et produits présentés au public

POLE ENERGIE (PRODUCTION ET ECONOMIE)

Y

- Filtre a particules en carbure de silicium (filtration des particules émises par les
véhicules diesel)

- Pieces moteur renforcées a I'aide d'un revétement anti-usure et anti-friction (carbone
dur amorphe)

- Membrane céramique en zircone (composant entrant dans la fabrication du coeur de
piles a combustible)

POLE BIOMEDICAL

- Prothése dentaire

- Substituts osseux (cales d'ostéotomie tibiales, cages cervicales, pastilles de trépan)
- Prothése de hanche en hydroxypatite

- Implant cranien en hydroxyapatite pour reconstruction crénienne osseuse

- Transducteur pour sonde a échographie

POLE INFORMATION ET TELECOMMUNICATIONS

- Céramiques transparentes (utilisées comme milieux amplificateurs dans les lasers)

- Cartes électroniques a support alumine (pour la fabrication de microcomposants
multimatériaux)

- Carte pour I'électronique de puissance, réalisée a lI'aide d’'une couche d’alumine

- Antenne céramique pour le domaine spatial

- Filtres céramiques pour antennes

POLE « LUXE »

- Cadrans de montres de luxe
- Flaconnages (effet de matiére réalisé par frittage laser ou par sérigraphie)
- Gravure céramique sur bouteilles de champagne

POLE HABITAT ET CONSTRUCTION

- Briques monomurs

- Travaux pour I'anti-verdissement des tuiles
- Filtre photocatylique en dioxyde de titane

- Marquage sur sanitaire

- Tétes de potelets

POLE « INDUSTRIES »

- Containers a déchets ultimes

- Jarres de broyage pour l'industrie céramique

- Creuset en céramique pour l'industrie céramique et verriére
- Piéce de réfractaire fibreux pour fours

- Rouleaux pour I'industrie

- Lames de couteaux professionnels

- Filtre a eau




Entreprises et laboratoires exposants

Ceradrop
Ceradrop est une société innovante spécialisée dans la microfabrication de composants par
impression jet d’encre. Elle est leader dans la mise en ceuvre de cette technologie dans
industrie céramique. Ses principaux secteurs d’activités sont I'électronique, I'énergie, la
catalyse, le biomédical. Grace a son savoir-faire étendu sur I'ensemble des axes
technologiques de ce procédé, Ceradrop propose a ses clients des procédés industriels
innovants (machines spéciales + encres) ainsi qu'un large éventail de prestations de

services pour les accompagner dans leurs projets..
ESTER Technopole

1 avenue d'ESTER

87069 Limoges cedex

05 55 38 26 96

Cerampilot
Cerampilot est une société spécialisée dans la réalisation de composants de céramiques
techniques, dans des domaines variés (industrie du luxe, biomédical, aéronautique,
chimie...). L'entreprise est leader dans la fabrication de prothéses osseuses céramiques sur
mesure utilisées pour la reconstruction de pertes osseuses craniennes, et dispose
également d'une technologie unique, le FCP (Fast Ceramic Production), qui permet la

fabrication de composants céramiques directement a partir d’'un fichier CAO.
ESTER Technopole

Rue Soyouz

87068 Limoges cedex

05 55 04 10 90

Cerlase
CERLASE (CERamique LASEr) développe des solutions technologiques innovantes en
s'appuyant sur un brevet mondial de frittage (cuisson) laser de poudres minérales.
L'entreprise se concentre sur la conception des machines qui integrent le procédé, qui peut
étre utilisé pour de multiples applications : marquage pour le sanitaire ou I'équipement
automobile, décoration de piéces aux formes spécifiques et complexes pour la cosmétique,
la parfumerie et les arts de la table, ou tracabilité (code barre, data matrix...), pour les

fabricants de spiritueux, la parfumerie, la pharmacie ou 'automobile.
ESTER Technopole

9 rue Columbia

87068 Limoges cedex

05 55 04 24 54

C.T.T.C.
Le C.T.T.C., Centre de Transfert de Technologies Céramiques, a pour vocation principale de
transformer les résultats de la recherche fondamentale en produits industriels adaptés aux
besoins spécifigues de chaque entreprise. Spécialisé dans le domaine des céramiques
techniques, il permet aux entreprises de tailles et d'horizons tres variés (P.M.E. ou grands
groupes industriels, céramistes ou non) de bénéficier d'un laboratoire et d'une plate-forme
pilote pour mettre en forme des idées, des produits et développer des projets industriels en

toute confidentialité.
ESTER Technopole

Rue Soyouz

87068 Limoges cedex
0555 42 61 50




Cilas
Cilas est un leader de niveau mondial pour le traitement des surfaces optiques industrielles
ou scientifiques. Depuis plus de 40 ans, Cilas a développé une expertise reconnue dans les
technologies lasers et optiques. Aujourd’hui, I'entreprise développe, industrialise et produit
une large gamme de produits et systemes associant ces hautes technologies. La défense et
la sécurité civile et militaire, I'instrumentation scientifique et industrielle, les composants
optiques de pointe, les grands programmes de lasers scientifiques sont ses principaux

marchés.

ESTER Technopole

1 avenue d’'ESTER
87069 Limoges cedex
055556 52 61

CISTEME
CISTEME, Centre d’Ingénierie des Systéemes en Télécommunications, Electromagnétisme et
Electronique, assure le transfert de technologie du département OSA (Ondes et Systemes
Associés) du laboratoire Xlim (Unité mixte Université de Limoges et CNRS UMR 6172) vers
lindustrie. Dans la perspective d’'une industrialisation, le centre de transfert adapte les
principes développés au laboratoire et assure les phases de conception, prototypage et

caractérisation.
ESTER Technopole

1 avenue d’'ESTER
87069 Limoges cedex
05 55 42 60 48

CRAFT
Le CRAFT (Centre de Recherche sur les Arts du Feu et de la Terre) invite des artistes, des
designers et des architectes a explorer la céramique, ses matériaux et ses techniques. La
céramique est utilisée comme medium pour des créations contemporaines. Le CRAFT
travaille également avec les industries de la céramique en donnant au design une place
privilégiée comme moteur de développement. Il favorise des collaborations avec des
designers et des artistes dans l'industrie pour des recherches liées a l'innovation et au

développement de nouveaux produits.
Impasse Becquerel

87000 Limoges

05554917 17

Cristallerie de Saint Paul / Emaux Soyez
La Cristallerie de Saint Paul est le seul fabricant francais d'émail pour cuivre, argent et or.
Elle fabrique les émaux SOYER a la périphérie de Limoges, capitale de I'émail, et les ditribue
aux artisans, joailliers, industries et amateurs Francais. Forte d'une expérience bicentenaire,
la fabrique des émaux SOYER produit la meilleur qualité d'émaux de bijouterie actuellement
sur le marché mondial : elle exporte 65% de ses produits en Europe, en particulier I'Espagne
et I'Angleterre, mais aussi aux Etats-Unis et au Japon, ou ils servent aux émailleurs d'art et

ornent tableaux, bijoux, médailles, vases et blasons.
Saint Paul des Ribes

87920 Condat sur Vienne

05 55 39 01 17

Dentinov

Dentinov est une société spécialisée dans la fabrication de pieces techniques 3D dans divers
matériaux, et destinées a tous secteurs, principalement le dentaire (chapes de couronnes,
bridges...). Grace a une technologie laser innovante, le frittage laser de poudres, elle a su
développer une application novatrice : la fabrication de chapes, couronnes ou bridges...
directement céramisables. Synonyme de qualité, sur-mesure et précision, ce procédé permet
la conception et la fabrication de piéces sans outils et sans moule, par prototypage rapide.
Dentinov exploite son savoir-faire sur les marchés du dentaire, de la bijouterie, de

'aérospatial, de I'aéronautique, de I'automobile, ou de I'électronique
25 rue Charpentier




87000 Limoges
0555119372

ENSCI
L’ENSCI (Ecole Nationale Supérieure de Céramique Industrielle) est un établissement public
d’enseignement supérieur dont la mission est de former des ingénieurs performants dans la
recherche, le développement et la production des matériaux minéraux ainsi que l'ingénierie.
Elle est la seule école dans sa spécialité en France et parmi les plus importantes en Europe
et au niveau international. Elle s’appuie sur une recherche de qualité menée au sein de deux
laboratoires (SPCTS — sciences des procédés céramiques et de traitements de surfaces - et
GEMH - groupe d’étude des matériaux hétérogénes -), et entretient un partenariat étroit avec
le monde économique et industriel.
Habilitée par la Commission des Titres d’Ingénieur (CTI), 'TENSCI est aussi membre de la
Conférence des Grandes Ecoles, de la Conférence des Directeurs des Ecoles Francaises,
de la Fédération Gay-Lussac, et du réseau Polymeca.
Elle regroupe 190 éleves-ingénieurs, 40 doctorants, 23 enseignants et enseignants-

chercheurs, et 26 personnels administratifs et techniques.
47-73 avenue Albert Thomas

87065 Limoges cedex

05 55 45 22 22

[.Ceram
I. CERAM est spécialisée dans la conception et la fabrication d’implants orthopédiques
(implants intra articulaires). Elle est équipée des moyens de conception et de production les
plus modernes (logiciels de FAO, CAO, Tours et fraiseuses numériques 5 axes, traitement
de surface...). L'entreprise posséde une gamme compléte dimplants permettant la
réparation du squelette humain : entre 2005 et 2007, elle a déposé 4 brevets (LEMOVICE,
Tn'R, AKILE, ISIS II). .CERAM travaille sur un projet d'usinage des céramiques frittées en
collaboration étroite avec le leader mondial de l'usinage de précision pour renforcer son

positionnement sur un marché de plus en plus concurrentiel.
ESTER Technopole

1 rue Columbia

87068 Limoges cedex

0555 69 12 12

Département MINACOM (laboratoire Xlim)
Le département MINACOM (Micro et NAnotechnologies pour Composants
Optoélectroniques et Microondes) du laboratoire XLIM, est organisé autour de trois projets :
le projet Micro et Nano structures pour les Télécoms (MINT) développe de nouvelles
technologies permettant d’'une part, la fabrication de composants comme les MEMS
(dispositifs mécaniqguement déformables) et d’autre part l'intégration de matériaux
innovants pour des applications dans le domaine des microondes, de l'optique et de
la biologie ;
le projet Optoélectronique/Electronique Plastique traite tous les aspects liés a la mise
au point de composants plastiques (diodes électroluminescentes, transistors a effet
de champ, cellules solaires) qui englobent les modélisations physiques, les
réalisations et les caractérisations spécifiques. Les applications concernent I'énergie
solaire, I'éclairage et les circuits logiques (RFID).
le projet Méthodes Avancées de Conception par I'Analyse et I'Optimisation (MACAO)
développe un ensemble de techniques (méthodologies et outils associés) pour la
conception optimisée de composants et circuits hyperfréquences. Des technologies
spécifiqgues sont également mises au point pour la conception de composants et

circuits hyperfréquences (par exemple un procédé céramique par stéréolithographie).
Faculté des Sciences et Techniques
123 avenue Albert Thomas
87060 Limoges cedex
05 55 45 72 63




Sorevi Bekaert

Sorevi est spécialisée dans les revétements anti-usure et anti-friction, appelés DLC
(Diamonds like carbone) ou Cavidur. Obtenus par déposition sous vide, ces revétements
possédent des propriétés mécaniques intéressantes (résistance a l'usure et coefficient de
frottement trés faible) qui permettent d’augmenter la performance et la durée de vie des
pieces mécaniques. Prestataire de services pour l'industrie de la compétition automobile
(Formule 1, rallyes, NASCAR...), I'entreprise est leader mondial sur son marché. Elle élargit
aujourd’hui sa production a de plus grandes séries, notamment pour l'industrie moto.
Rachetée par le groupe Belge Bekaert en 2001, Sorevi réalise 80 % de son chiffre d’'affaires
a I'export.

5 allée Skylab

87068 Limoges cedex
05 55 37 04 90

SPCTS
Le SPCTS (Science des Procédés Céramiques et Traitements de Surface) est une unité
mixte de recherche qui regroupe des personnels de I'Université de Limoges, de 'ENSCI et
du CNRS au sein de 3 équipes : procédés céramiques, procédeés de traitements de surface
et analyse structurale multi-échelle des matériaux. L’activité de ces équipes s’inscrit au
carrefour de plusieurs disciplines : sciences et génie des matériaux, physico-chimie du
solide, génie des procédés, thermique... L'objectif principal du laboratoire est de décrire,
caractériser, comprendre, maitriser, modéliser/simuler, les différentes phases de
I'élaboration de céramiques et de dépbts, en vue de la réalisation de composants dotés de

propriétés nouvelles ou spécifiques.
47-73 avenue Albert Thomas

87065 Limoges cedex

05 55 45 22 22

TCPP
TCPP est spécialisé dans la réalisation de revétements a base de céramiques techniques,
oxydes et carbures, pour de nombreuses applications industrielles intéressant les divers
secteurs de l'industrie (mécanique, nucléaire, agro-alimentaire...).TCPP utilise aussi ses
technologies pour la décoration de I'habitat (intérieur et extérieur) en fabriquant des pieces

céramiques (de petite ou grande dimensions) et en leur assurant une finition émail ou métal.
Les Brosses

23160 Azerables

05 55 63 53 99
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